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La présente invention a trait & un appareil
pour le calcul du rendement thermique d’une
wstallation génératrice de vapeur et d’autres
donnédes accessoires ou entrant en ligne de
compte dans la détermination de ce rende-
ment thérmique, en partant des observations
ou des lectures généralement faites dans ce
but. .

L’invention est décrite a titre d’exemple en
regard du dessin annexé, danslequel :

ig. 1 est vne vue générale de Pappareil
perfectionné.

Fig. 2 enest une vue en bout.

Fig. 3 est une vue d’un organe mobile
transversalement portant un diagramme, re-
présenté séparément, et

Fig. 4 est une vue détaillée de I'une des
extrémités de la régle coulissante supérieure,
dessiuée & plus grande échelle, et montrant
des inscriptions modifides.

Selon Tinvention, Tappareil ou instru-
ment, comprend un béiti oa bloc plat et rec-
tangnlaire g, en bois par exemple, dans le-
quel peuvent coulisser deux régles 4 et Det
sur lequel sont gravées les échelles fixes B et
C, et si on le désire, Véchelle supplémen-
taire E. . _

Les régles coulissantes 4 et D se meuvent
longitudinalement par rapport au bt g et ce

Prix du fasciculz:

dernier présente une fenle ou rainure trans-
versale recevant un diagramme F monlté sur
un support k coulissant dans la fente trans-
versale précitée et au-dessous des régles cou-
lissantes 4, D, une ouverture étant pratiquée
dans le bdti g, enire ces régles, de fagon a
laisser apparaitre la portion voulue du dia-
gramme F'; I'un des bords de I'ouverture est
limité par la régle A et les gradaations de
cette régle coulissante 4 se continuent sur son
bord interne, afin de les amener trés prés du
diagramme F. Comme la régle 4 et le dia-
gramme F peuvent se mouvoir A angle droit
Yune par rapport a Faulre, tout point du bord
de la regle 4 peut élre amené en regard de
tout point du diagramme F.

Le diagramme F représenté séparément &
la fig. 3 consiste en un carré ou un vectangle,
en (ravers duquel cst dessinée unc série de
lignes el de courbes.

La position convenable des diverses lignes
du diagramme est déterminée de la facon sui-
vante : sur la limite de droite du carré ou du
rectangle, on marque une série de points, la
divisant en un cerlain nombre de parties

égales. Par ces points, on trace & travers le :

carré ou le rectangle une série de lignes
paralléles aux limites supérieure el infé-
rieure.
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Le long du bord de droite de ce rectangle,
ces lignes sont désignées par la mention
«pression de la chaudiére en kilogs par centi-
métre carré» et elles sont numérotées en
conséquence; le long du bord de gauche,
chaque ligne est numérotée suivant fa tempé-
rature de la vapeur surchauffée, & 1a pression
particuliére de la chanditre, qu’elle repré-
sente. D’une facon semblable, une série de
lignes est tracée de haut en bas et paralléle-
ment aux limites de droite et de gavche du
carré ou du rectangle. Ces lignes sont dési-
gnées par la mentton «chaleur totale de la
vapeur surchauflée (kilog-calortes)n et sont
numérotées en conséquence le long du bord
supérieur du rectangle.

En travers du rectangle et entre ses limites
supérieure el inférieure, est {racée une série
de courbes dont I'une, celle de lextréme
droite est appelée «courbe de saturation» et
les autres, wcourbes de surcbaufle ». l.eurs
positions sont délerminées par des formules
existantes, permetiant de calculer fa chaleur
totale de la vapeur, ou par des diagrammes

ou tables existantes, sur les propriétés de la .

vapeur, et chacune d’elles est numérotée sui-
vant le nombre de degrés de surchauffe au-
dessus de la température de saturation, qu’elie
représente.

La régle 4 porte sur son bord supérieur
une graduation a divisions égales, désignées

ar la mention «température en ° C. de T'eau
d’alimenlation», et qui sont numérotées en
conséquence, en grandeurs croissantes de
droite a gauche. Ces divisions sont gravées a
la méme échelle que celle des bords supé-
rieur el inférieur du diagramme, de sorle que
la dimension linéaire qui représente un cer-
tain nombre d’unités de chaleur sur ce der-
nier, est égale & la dimension linéaire qui
représente un nombre semblable de degrés de
température sur la graduation 4. Le bord
inférieur de la régle A porte une marque ou
repére /.

Au-dessous de 1a régle 4 et parallélement
3 celle-ci, se trouve une échelle fixe a divi-
sions égales B, désignées par efacteurs d’dva-
poration ».

Les échelles D et C sont indépendantes
des précédentes en ce qui concerne leur posi-
tion, et elles pourraient constituer un appa-
reil séparé, Efles sont disposées a la ma-
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niére représentée -dans le dessin pour plus
de commodité dans 'emploi de Pappareil.

La régle coulissante D porte sur son bord
supérieur, une échelle logarithmique, sem-
blable a celles employées dans les régles &
calcul, cest~-a-dire que la distance entre
chaque point et lextrémité de gauche de
Péchelle représente, a une échelle définie, le
Jogarithme d’'un nombre soit entier, soit dé-
cimal.

Les graduahions de P'échelle sont numé-
rotées par deux rangées de nombres, excepté
& Pextréme droite, o1 il y a trois rangées. Les
nombres de la rangée supérieure de Pexiré-
mité de gauche de Péchelle, et ceax de la
rangée médiane de droite sont dénommés
« facteurs d’évaporation ». Ceux de la rangée
supérieure de Pextrémité de droile de P'échelle
sont désignés par «rendement °/,» et ceux de
la rangée inférieure s'étendant sur toute la
longueur de I'échelle, sont désignés par «ki-
logs d’eau évaporée par kilog de combustible,
a100°C.n. .

L'échelle peut s'étendre vers la gauche, de
maniére & comprendre tous les facteurs d’éva-

oration, c'est-3-dire {'extrémité de gauche de
Yéchelle, en éliminant la rangée médiane de
nombres de 1a droile, ce prolongement per-
meltant de répéter les nombres indiquant les
«kilogs d’eau évaporée par kilog de combus-
tible, 3 100° C.» au-dessous de 10 & 'extré-
mité de gauche de 1'échelle.

Pour permetire de faire des lcctures de
cetle dernidre quantité lorsqu’elle est supé-
rieure 3 10, on peul projeter I'échelle sur le
bord inférieur de la régle C, a {'extrémité de
gauche, et placer une autre échelle fixe £ a
divisions similaires, sous C, et désignée par
ckilogs d’eau évaporée par kilog de combus-
tible ». Cette disposition est représentée i la
fig. 4, a plus grende échelle.

Au-dessus de la régle D et parallélemnent a
celle-ci, se trouve une échelle fize C qui est
également une échelle logarithmique. A son
extrémité de gauche, elle est désignée pur
rvaleur calorifique du combustible (kilog-ca-
lories) » les graduations de l'extréme gauche
de ’échelle étant dénommées =unités calori-
fiques, charbon » et celles situées un peu plus
foin vers la droite étant dénommées . runités
calonifiques, huile» tondis qu’a fa fig. 4,
I’échelle est prolongée vers a gauche de facon
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4 comprendre le combustible de basse qua-
lité. A partir du centre et jusqu'd I'extréme de
droite, les gradualions de la régle D sont
désignées par ckilogs d'eau évaporée par
kilog de coinbustible ».

L’appareil peut étre gradué suivant tout
systtme de mesure, bien quiil ait été déerit
el représenté selon le systeme gramme-centi-
grade.

Le mode d’emploi de Vappareil est le sui-
vant : on fait mouvoir le diagramme F jus-
qu’'d ce que le bord de la régle 4 soit situé le
long de la ligne du diagramme qui repré-
sente la pression de chaudiére observée. On
fait alors mouvoir Péchelle 4 jusqu’a ce que
le point qui représente la température ob-
servée de I'eau d’alimentation, soit au-dessus
du point du diagramme ou la courbe qui re-
présente le degré observé de surchauffe coupe
la ligne de pression, ou bien, si la vapeur
n’est pas surchauflée, au-dessus du point d'in-
tersection de la courbe de saturation el de la
ligne de pression. Le repére fsera alors en
regard du point de I'échelle B qui représente
le facteur d’évaporation correspondant aux
conditions en considération. ’

- On fait alors mouvoir P'échelle D jusqu’a
ce que la graduation qu’elle porte et qui cor-
respond au facteur d’évaporation trouvé soit
en regard du repére a ou b de I'échelle C. Le
nombre de kilogs d’eau évaporée par kilog de
combustible étant alors connu, le point qui
représente ce nombre sera trouvé sur 'échelle C
el sera en regard de la graduation de I'échelle
D qui indique le nombre de kilogs d’eau éva-
porée par kilog de combustible & 100°C

On fait alors mouvoir Péchelle D jusqu’a
ce que la graduation qui indique le nombre
de kilogs d’eau évaporée par kilog de combus-
tible & 100° C., so1t en regard de la gradua-
tion de I'échelle C qui indique la valeur calo-
rifique du combustible. L'in ou Pautre des
repéres a ou b de P’échelle C sera alors en
regard de la graduation de I'échelle D indi-
quant le rendement thermique cherché.

Un exemple concret d’application de Pap-
pareil sera le suivant, en supposant les lec-
tures faites sur une installation de chaudiére
comme suit :

Pression de la chaudi¢re. 13 kilogs absolus

par centimétre
carré.

[514.896] 3

Température de 1'eau d’ali-
mentation entrant dans

les économiseurs. . . ... 55 C.
Température de la vapeur

surchauffée. . ........ a37° C.
Eaun évaporée par kilog de

combustible .. ...... 7,9 kilogs.
Valeur calorifique du com-

bustible. .. ......... 7,200 kilogs-

calories.

Nombre de degrés de sur-
chauffe. .. ..........

ad7~187=>50°C.

On fait mouvoir le diagramme F jusqu’a ce
que la ligne de pression de 12 kilogs par
centimétre carré coincide avec le bord interne
de I'échelle 4-4. A Pextrémité de gauche de la
ligne de 12 kilogs de pression, on trouve
la température en degrés centigrades de la
vapeur saturée & cette pression, soit 187° G.
On déduit ce nombre de fa température ob-
servée pour la vapeur surchauffée, ce qui
donne 237 —187 =50°C. Par conséquent,
le nombre de degrés de surchaoffe est de
50°C. :

On cherche la courbe de 50° de surchauffe
et on déplace la régle 4 jusqu’a ce que la
graduation marquant la température de l'eau
d’alimentation, c’est-d-dire 55° C. soit en ve-
gard de celte courbe. La téte de fléche [ de la
régle 4 indiquera alors le nombre 1.183
sur P'échelle B, qui est le facteur d’évapora-
tion.

On fait mouvoir la régle D vers la gauche

Jusqu’a ce que le facteur 1.183 soit sous la

téte de fleche de Textrémité de gauche de
Péchelle C.

La quantité d’eau évaporée 4 100° peut
alors étre lue sur ’échelle D, en face du re-
pére de l’échelle € qui marque 7,5 kilogs
d’eau évaporée par kilog de combustible.
Cette quantité est de 8,87 kilogs.

On cherche alors le trait correspondant
& 7.200 kilogs-calories sur la gauche de
Iéchelle C et on fait mouvoir encore la régle D
vers la gauche jusqu’a ce que le trait 8,87
quon vient d’obtenir soit en regard du trait
7.200 kilogs-calories. La téte de fléche de la
gauche de I'échelle C sera alors en regard du
nombre 66,7 de la régle D, ce nombre étant
le rendement thermique cherché.

La présente invention offre une méthode
perfectionnée pour  déterminer le rendement
thermique des installations génératrices de
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vapeur, en partant des observations et des
lectures communément faites a cet effet, par
Papplication d’un diagramme sur lequel sont
inscrites des lignes et des courbes représen-
tant certaines quantités physiques, qui est
disposée sous des régles graduées coulissantes,
perpendlculau'ement auxquellesil peut se mou-
voir, soit & la maniére .décrite ci-dessus, soit
d’une maniére semblable, en substance ainsi
que cela a été indiqué, sans avoir égard a
Vordre ou & la grandeur précis de échelle.

Des courbes l'eprésenlant le pourceulage
d’humidité de 1a vapeur peuvent étre prévues
sur le diagramme st on le désire.

RESUME.

L’invention comprend :

Un appareil & calculer fe rendement ther-
mique des installations génératrices de va-
peur, comprenant, en combinaison : un bati
pourva d'une échelle fixe, représentant les
facteurs d’évaporation corrigés suivant la sur-
chauffe, une échelle coulissante montée sur ce
bati et possédant un repére mobile en regard
de Péchelle fixe, cette échelle coulissante étant

[

{
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| graduée de facon & représenter la température
de Yeau d’alimentation, un diagramme cou-
lissant dans 1e bat perpendiculairement A
Iéchelle coulissante et coopérant avec celle-ci,
ce diagramme portant des courbes de vapeur

représentant {e point de saluration et la cha- 3

feur totale de la vapeur surchauflée, et des
échelles représentant la pression de la chaa-
diére et 1a température de la vapeur saturée,
la disposition étant telle que les tempéralures
de T'eav d’alimentation et de la vapeur élant
données ainst que la pression de la chaudiére,
le facteur d'évaporation peut étre obtenu, une
seconde échelle mobile longitudinalement,
graduée en facteurs d’évaporation et en ren-
dement °,, coulissant dans un béit, el un
bat portant une échelle fixe & graduation
logarithmique, représentant les valeurs calo-
rifiques du eombustible et les unités de me-
sure de I'eau évaporée par unité de mesure
de combustible.

J. CROMPTON &r W. GALLAGHER.

Par procuralion :

Brannon fréres.

f'our la vente des lascicules, s'adresser 3 I'lwprimprie Natioxate, 87, rue Vieille-du-Temple. Paris (3°)
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